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1) n-BuLi, -78 °C

then

2) MeMgBr

3) H2SO4

4) H2, Pd/C

5) NBS, MeCN
6) n-BuLi, then DMF
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7) Wittig reaction
    CH2PPh3

8) 9-BBN

9) D, Pd(dppf)Cl2, NaOH
then TBAF

10) [{Ir(cod)Cl}2]

L1*

Zn(OTf)2

>99% ee

Mechanism?

11) K2OsO2(OH)4

NaIO4, 2,6-lutidine

12) t-BuOK, MeI

A B

13) Wolff-Kishner
Reduction14) L2, CrO3, -10 °C

E,

15) Bu4NOH, TrisN3
then hν, light
 wolff rearrangement
16) LiAlH4

17) DMP
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i) Cp2ZrCl2, AlMe3
then I2
ii)

iii) MgBr
-78 °C to 0 °C

iv) TBSCl, Imidazole 
      DMF
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N2H2, KOH
180 °C
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19) K2CO3

20) CAN

G

21) Sc(OTf)3, 40 °C

19 = 22

23) NaBH4

20 = 24

H

25) I, Er(fod)3
      120 °C

J, 21% K, 52%

i) TBSCl, Imidazole

ii) Sia2BH

iii) = 9

iv) TBAF

v) = 10

vi) BF3.OEt2
O
Me

Me

H
O

vii) O3, PPh3

viii) t-BuOK, BOMCl 
then aq. HCl
ix) = 13

x) RuCl3·3H2O
    NaIO4

xi) MeNHOMe·HCl
     i-PrMgCl, -78 °C to rt

xii) SOCl2, py, -78 °C
xiii) DiBAL-H, -78 °C

xiv) Ph3P
Me

CHO

xv) Ph3P CH2

xvi) AZADO, NaClO2

xvii) TMSCH2N2, MeOH
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